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1. Паспорт рабочей программы учебной ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ» 
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 11.02.02 Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках организации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
Учебная дисциплина «Основы компьютерного моделирования» относится к математическому и общему естественнонаучному циклу программы подготовки специалистов среднего звена.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения

дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

· работать с пакетами прикладных программ профессиональной направленности;
· использовать изученные прикладные программные средства и информационно-поисковые системы.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия автоматизированной обработки информации;
· общий состав и структуру персональных электронно-вычислительных машин и вычислительных систем;
· базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ.
Результатом освоения программы дисциплины является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ВД1
	Выполнение сборки монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники

	ПК 1.1
	Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники

	ПК 1.2
	Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения  сборочных, монтажных и демонтажных работ

	ПК 1.3
	Применять контрольно-измерительные приборы для проведения  сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники

	ВД2
	Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники

	ПК 2.1
	Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники

	ВД3
	Проведение диагностики и ремонта различных видов  радиоэлектронной техники

	ПК 3.1
	Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.4. Количество часов на освоение программы:
Количество часов на освоение программы дисциплины максимальной учебной нагрузки - 180 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 120 часа; самостоятельной работы обучающегося - 60 часов.
2. Структура и содержание учебной дисциплины 
2.1 Объём учебной дисциплины и виды учебной работы по семестрам
	Вид учебной работы
	Объем часов

	
	по дисциплине
	 1 семестр
 (9 кл.)
	 2 семестр

(9 кл.)
	 3 семестр 
(9 кл.)
	 4 семестр 

(9 кл.)
	5 семестр 
(9 кл.)
	6 семестр 
(9 кл.)

	
	
	
	
	1 семестр 
(11 кл.)
	2 семестр (11 кл.)
	3 семестр 

(11 кл.)
	4 семестр 

(11 кл.)

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	180
	
	
	
	180
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	120
	
	
	
	120
	
	

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	

	теория
	60
	
	
	
	60
	
	

	лабораторные работы
	
	
	
	
	
	
	

	практические работы
	60
	
	
	
	60
	
	

	контрольные работы
	
	
	
	
	
	
	

	самостоятельные ПР
	
	
	
	
	
	
	

	курсовая работа (проект)
	
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	60
	
	
	
	60
	
	

	домашняя работа (решение задач, подготовка к  практическим работам, подготовка отчетов по практическим работам)
	45
	
	
	
	45
	
	

	подготовка сообщений
	10
	
	
	
	10
	
	

	подготовка к зачету
	5
	
	
	
	5
	
	

	Итоговая аттестация в форме
	дз
	
	
	
	дз
	
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы компьютерного моделирования»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1. ИНФОРМАТИКА
	120
	

	Тема 1.1. Прикладные программные продукты Microsoft Office
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01 – ОК 09

	
	1. Основы работы с документами. Обработка данных и информации в программе Word. Форматирование документа. Создание и редактирование таблиц.
2. Графические объекты и иллюстрации Word. Структурные схемы. Редактор формул. Оформление документов.
3. Обработка информации с помощью электронных таблиц. Расчетные операции в табличном процессоре. Основные математические функции.
4. Статистическая обработка данных. Диаграммы. Создание отчетов. Защита документов.

5. Создание компьютерной презентации. Оформление и подготовка компьютерных презентаций. Настройка презентации. Анимация.
	
	

	
	В том числе лабораторных / практических занятий
	10
	

	
	Практическая работа №1.

Форматирование документа в программе Microsoft Word. Создание таблиц.

Практическая работа №2.

Графические объекты и иллюстрации Microsoft Word.

Практическая работа №3.

Организация вычислений в табличном процессоре.
Практическая работа №4.

Связанные таблицы. Диаграммы. Расчет промежуточных итогов в табличном процессоре.

Практическая работа №5.
Создание анимации в презентации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Создание текстового документа с использованием различных возможностей процессора Word по оформлению документов и встраиванию в документ объектов.
Значение электронных таблиц в процессе широкого применения
персональных компьютеров Решение уравнений в Excel.
	6
	

	Тема 1.2 Обработка числовой информации ЭВМ
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	6. Правила перевода из одной системы счисления в другую
7.  Арифметические действия над числами с фиксированной и плавающей запятой
8. Основные понятия алгебры логики. Тождества и законы алгебры логики
9. ДНФ и КНФ представления функций. Минимизация логических функций
10. Минимизация логических функций с использованием карт Карно
11. Анализ комбинационных схем
	
	

	
	В том числе лабораторных / практических занятий
	12
	ОК 01 – ОК 09,

ПК1.1


	
	Практическая работа №6.
Перевод целых чисел из одной системы счисления в новую систему счисления 

Практическая работа №7.
Арифметические действия над числами в двоичной системе счисления 
Практическая работа №8.

Составление таблиц истинности

Практическая работа №9.
Минимизация функций с использованием законов и тождеств
Практическая работа №10.
Минимизация функций с использованием карт Карно
Практическая работа №11.
Реализация логических операций на компьютере
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Перевод целых чисел из одной системы счисления в новую систему счисления 

Минимизация функций с использованием законов и тождеств
Минимизация функций с использованием карт Карно
Реализация логических операций на компьютере
	12
	

	Тема 1.3 Прикладные программы для моделирования математических задач
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01 – ОК 09,

ПК 1.1, ПК2.1, ПК 3.1

	
	12. Назначение, интерфейс MathCAD. Ввод и редактирование формул. Управление вычислениями
13. Скаляры, векторы, графики, матрицы в MathCAD
14. Построение графиков функций, поверхностей  в декартовой системе координат

15. Графический интерфейс пользователя и простейшие вычисления в Matlab
16. Скаляры, векторы, матрицы. Матричные вычисления в Matlab
17. Графики, диаграммы и гистограммы в Matlab
	
	

	
	В том числе лабораторных / практических занятий
	12
	

	
	Практическая работа №12.

Решение уравнений с одной неизвестной в MathCAD 
Практическая работа №13.

Действия с матрицами в MathCAD 
Практическая работа №14.
Построение графиков функций в MathCAD 
Практическая работа №15.

Символьные вычисления в Matlab 
Практическая работа №16.

Работа с массивами в Matlab 
Практическая работа №17.

Построение графиков функций в Matlab
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Символьные вычисления MathCAD. Инструменты графики. Системы линейных уравнений. Численное решение нелинейных уравнений. Встроенные функции MathCAD. 

Графика Matlab. Векторная графика Matlab. Моделирование RLC-контура Simulink Matlab.
	12
	

	Тема 1.4 Основы программирования
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01 – ОК 09,

ПК 1.1, ПК 3.1


	
	 18. Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Виды алгоритмов. Способы описания алгоритмов
19. Понятие программы. Алфавит. Идентификатор. Синтаксис. Структура программы

20. Операторы языка. Переменные. Типы данных
21. Операторы ветвления и логические операции С++. Циклы и выражения сравнения в С++
	
	

	
	В том числе лабораторных / практических занятий
	8
	

	
	Практическая работа №18.
Графическая запись алгоритма 
Практическая работа №19.
Структура программы 
Практическая работа №20.
Линейные программы на С++
Практическая работа №21.

Реализация программы на компьютере
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Способы описания алгоритмов. Структура программы

Операторы ветвления и логические операции С++. Циклы и выражения сравнения в С++.
Реализация программы на компьютере
	8
	

	ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 1 ИНФОРМАТИКА
	122
	

	РАЗДЕЛ 2 ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

	Тема 2.1 Визуальное техническое моделирование
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01 – ОК 09,

ПК 1.1, ПК2.1, ПК 3.1

	
	22. Интерфейс программы симуляции PSpice
23. Моделирование цепи постоянного тока в программе PSpice
24. Моделирование и анализ электронных схем в программе Multisim
25. Виртуальные инструменты программы Multisim
26. Создание печатной платы в системе проектирования программы Sprint Layout
27. Создание макросов в программе Sprint Layout
28. Создание проекта в OrCAD Capture 
29. Библиотеки символов компонентов в OrCAD Capture 
	
	

	
	В том числе лабораторных / практических занятий
	18
	

	
	Практическая работа №22.
Черчение схем. Логические элементы  AND, OR, NOT
Практическая работа №23.
Анализ переходных процессов. Осциллограф PROBE
Практическая работа №24.
Моделирование схемы выпрямителя
Практическая работа №25.
Схема резистивного усилителя на транзисторе
Практическая работа №26.
Разводка печатной платы в программе Sprint Layout
Практическая работа №27.
Создание макроса в программе Sprint Layout
Практическая работа №28.
Создание принципиальной схемы проекта
Практическая работа №29.
Использование макросов OrCAD
Практическая работа №30.
Создание печатной платы OrCAD Layout
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	22
	

	
	Интерфейс программы симуляции PSpice
Моделирование цепи постоянного тока в программе PSpice
Моделирование и анализ электронных схем в программе Multisim
Виртуальные инструменты программы Multisim
Создание печатной платы в системе проектирования программы Sprint Layout
Создание макросов в программе Sprint Layout
Создание проекта в OrCAD Capture 
Библиотеки символов компонентов в OrCAD Capture 
	
	

	ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 2
	
	

	30. Дифференцированный зачет
	2
	

	ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	180
	


12. Условия реализации РАБОЧЕЙ программы УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия компьютерного класса.
Оборудование компьютерного класса и рабочих мест компьютерного класса:
-  рабочие места обучающихся, с компьютерами по числу обучающихся;

- рабочее место преподавателя и компьютер;

- комплект учебно-нормативных документов по дисциплине.
Технические средства обучения: проектор, экран, компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Операционная система Microsoft XP 

Microsoft Office Excel

Microsoft Office Word
Microsoft Office Power Point
MathCAD

Matlab

PSpice
Sprint Layout

DipTrace
MultiSim
OrCAD
3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
1. Васильев, А.Н. Matlab. Самоучитель. Практический подход. 2-е изд. / А.Н. Васильев. – СПб.: Наука и техника, 2015. – 448с.
2. Голицына, О.Л. Основы алгоритмизации и программирования: учебное пособие / О.Л. Голицына, И.И. Попов. – 4-е изд. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. – 432с.

3. Кравченко, Л.В. Практикум по Microsoft Office 2007, Photoshop: учебно-методическое пособие / Л.В. Кравченко – 2-е изд., испр. и доп. – М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2017. – 168с.

4. Мышляева, И.М. Цифровая схемотехника / И.М. Мышляева. – М.: «Академия», 2015. – 400с.

5. Овечкин, Г.В. Компьютерное моделирование: учебник для студ. Учреждений сред. проф. образования/ Г.В. Овечкин, П.В. Овечкин. – 2-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 224с.

6. Сергеева, И.И. Информатика: учебник / И.И. Сергеева, 
А.А. Музалевская, Н.В. Тарасова. – 2-е изд. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. – 384 с.

7. Цветкова М.С. Информатика. Практикум для профессий и специальностей естественно-научного и гуманитарного профилей: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / М.С. Цветкова, 
И.Ю. Хлобыстова. – 3-е из.- М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 240с.

Дополнительные источники:
1. Гальперин, М.В. Электронная техника: учебник /
М.В. Гальпрерин. – 2-е изд. – М.: ИД «ФОРУМ»:ИНФРА-М, 2018. – 352с.

2. Карлащук, В.И. Электронная лаборатория на IBM PC т. 1, 2. / 
В.И. Карлащук. – М.: СОЛОН ПРЕСС, 2016. – 640с.
3. Наместников С.М. Основы программирования в MatLab / Сборник лекций: УлГТУ, Ульяновск. - 2017. - 55 с. 
4. Прата С. Язык программирования С++. Лекции и упражнения – М.: Вильямс, 2018. – 1248 с.;

5. Хайнеман, Р. Визуальное моделирование электронных схем в PSPICE [Электронный ресурс] / Р. Хайнеман. – М.: ДМК Пресс, – 2018. – 336 с.
6. Multisim. Руководство пользователя [Электронный ресурс] / National Instruments Corporation. -  491 с.
7. DipTrace. Руководство пользователя [Электронный ресурс] / DipTrace, - 216. -  245 с.

Интернет ресурсы:

1. http://znanium.com;

2. http://book.ru.

4.
Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, выполнения контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, освоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	- уметь работать с пакетами прикладных программ профессиональной направленности;
· уметь использовать изученные прикладные программные средства и информационно-поисковые системы;
- знать основные понятия автоматизированной обработки информации;

- знать общий состав и структуру персональных электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и вычислительных систем;

- знать базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ
	- анализ выполнения индивидуальных заданий, выполнение и представление презентаций, текстовых заданий;

- тесты действий;

- правильность выполнения контрольных и индивидуальных практических заданий на ПК, оформление отчетов, выполнение и защита рефератов;

- тесты действий, ситуативные игры;
- анализ индивидуальных заданий по карточкам, собеседование;
- устный контроль, собеседование;
- устный контроль, собеседование



	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения  сборочных, монтажных и демонтажных работ.
ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения  сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.
ПК3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
	· правильное использование информационных технологий для проведения работ с различными видами радиоэлектронной техники;
· демонстрация навыков использования специализированных прикладных программ для эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники;
- демонстрация навыков использование специализированных прикладных программ, виртуальных лабораторий при обслуживании различных видов радиоэлектронной техники;

- демонстрация навыков настройки и регулировки параметров устройств, блоков  и приборов радиоэлектронной техники с применением системных программных продуктов и пакетов прикладных программ;
- демонстрация навыков использования специальных прикладных программ для обслуживания аналоговых и цифровых устройств, блоков радиоэлектронной техники;
	наблюдение за действиями на занятиях; защита практических работ;
собеседование

наблюдение за действиями на занятиях; защита практических работ; собеседование
наблюдение за действиями на занятиях; защита практических работ;

наблюдение за действиями на занятиях;
собеседование;
наблюдение за действиями на занятиях; защита практических работ;




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения учебных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения учебных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	демонстрация интереса к будущей профессии через:

- повышение качества обучения по дисциплинам;

- участие в НСО;

-участие студенческих олимпиадах, научных конференциях;

- участие в органах студенческого самоуправления;

- участие  в социально-проектной деятельности;

- портфолио студента

- выбор и применение методов и способов решения учебных задач;

- оценка эффективности и качества выполнения учебных задач

- решение стандартных и нестандартных задач 
- получение необходимой информации с использованием различных источников, включая электронные

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ;

- работа с Интернет;

- взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие в спортивно- и культурно-массовых мероприятиях

-проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий;

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы

- организация самостоятельных занятий при изучении дисциплин;

- самостоятельный, профессионально-ориентированный выбор тематики творческих и проектных работ (рефератов, докладов и т.п.);

- составление резюме;

- посещение дополнительных занятий;

- обучение на курсах дополнительной профессиональной подготовки;

- уровень профессиональной зрелости;

- анализ инноваций в области разработки технологических процессов;

- использование «элементов реальности» в работах обучающихся (рефератов, докладов и т.п.);

	наблюдение;

мониторинг; оценка содержания портфолио студента

мониторинг и рейтинг выполнения заданий во время  учебных занятий,

выполнения лабораторных и практических работ

практические и лабораторные работы, решение нестандартных ситуаций на учебных занятиях 

подготовка рефератов, докладов; участие в конференциях; использование электронных источников

создание комплектов документов, презентаций; наблюдение за  навыками работы в глобальных и локальных информационных сетях

наблюдение за ролью обучающихся в группе;

портфолио

деловые игры - 

моделирование социальных и профессиональных ситуаций;

мониторинг развития личностно-профессиональных качеств обучающегося; наблюдение за действиями во время учебных занятий;
портфолио

контроль графика выполнения индивидуальной самостоятельной работы обучающегося;

открытые защиты творческих и проектных работ

семинары, учебные занятия;

учебно-практические конференции;

конкурсы профессионального мастерства;

олимпиады


